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Justificativa: O processamento digital de imagens (PDI) caracteriza-se como uma area de grande
interesse cientifico e tecnologico com aplicacdes em inspe¢do visual automatica, visdo robotica,
transmissao de imagens por satélites, analise de imagens médicas e bioldgicas, monitoracao de
seguranga em ambientes publicos (metrds, estadios de futebol, etc.), sensoriamento remoto, etc. O
carater interdisciplinar do processamento digital de imagens sugere a necessidade de introduzir e
fundamentar o assunto na formagao basica do estudante de engenharia de computacao.

Objetivos da Disciplina:

Introduzir os principais conceitos basicos de processamento de imagens e suas aplicagdes no
avango tecnoldgico nas areas de computacao, comunicagdes, visao computacional e medicina;
Descrever e implementar as principais técnicas de realce e de segmentagdo de imagens digitais;
Caracterizar as principais técnicas e algoritmos de representacdo e descri¢do de imagens digitais.

Ementa

Introdugdo ao processamento de imagens. Sinais e sistemas 2-D. Fundamentos de imagens digitais. Transformada de
Fourier 2-D. Transformada discreta de Fourier 2-D. Realce de Imagens no Dominio do Espago. Realce de Imagens
no Dominio da Frequéncia. Segmentacdo de Imagens. Representacdo e Descri¢do de Formas.

Descricio do Contetido:

Introducéo ao processamento de imagens: Introducdo. Luz e o sistema visual humano. Fenomeno visual. Sistema
basico para processamento digital de imagens.

Sinais e sistemas 2-D: Introdu¢@o. Sinais e sistemas 2-D. Propriedades de sinais e sistemas.

Fundamentos de Imagens Digitais: Aquisicdo e digitalizacdo de imagens. Propriedades de imagens digitais.
Operacdes matematicas com imagens. Transformacdes geométricas. Aplicagdes.

Transformada de Fourier 2-D: Introducdo. Propriedades. Reconstrucdo de sinais. Codificacdo de imagens por
demodulacao de fase e amplitude. Projetos aplicados ao tratamento de imagens.

Transformada Discreta de Fourier 2-D: Propriedades. Transformada discreta do Coseno 2-D e propriedades.
Transformada Répida de Fourier. Aplicacdes.




Realce de Imagens no Dominio do Espaco: Operagdes Pontuais e locais. Realce através de técnicas de modificacao
de histograma. Operagdes 16gicas e aritméticas de realce. Processamento de histograma. Tratamento de bordas em
processo de filtragem. Filtros espaciais de suavizacdo. Filtros espaciais de agucamento. Combinagao de métodos de
realce no dominio do Espago.

Realce de Imagens no Dominio da Frequéncia: Filtros de suavizagdo no dominio da freqiiéncia. Filtros de
agucamento no dominio da freqiiéncia. Filtragem homomorfica. Tratamento de bordas em processo de filtragem
Segmentac¢io de Imagens: Segmentagdo por detecg¢do de descontinuidades. Detec¢do de bordas por transformada
de Hough. Técnicas de limiarizagdo. Segmentagdo baseada em regides

Representacio e descricio de formas: Cddigo da cadeia. Esqueletos. Descritores de bordas. Descritores regionais.
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