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Justificativa: as técnicas de processamento de sinais em suas diversas mais aplicagdes
(bioengenharia, meteorologia, sensoriamento remoto, telecomunicagdes, processamento de
sinais, biomédica, etc.) tém sido objeto de estudo e contribuido para o avango cientifico e
tecnoldgico nas respectivas areas do conhecimento. Assim, faz-se necessério que o conteudo
abordado nesta disciplina esteja presentes na formacao de profissionais que atuem nas mais
diversas areas relacionadas as engenharias: elétrica, eletronica, mecatronica, biomédica, de
telecomunicagdes, em particular, a engenharia de computagdo. Nesta, encontram-se presentes
nos diversos sistemas embarcados, em robotica, automagao industrial, seguranca, dentre outras,
em que seu conteudo € basico e de fundamental importancia.

Objetivos da Disciplina:

1. Tornar o aluno capaz de reconhecer os principais conceitos envolvidos na caracterizagao
de sinais e modelagem de sistemas continuos e discretos.

2. Capacitar o aluno na utilizacdo adequada de modelos matematicos que descrevam
sistemas fisicos reais continuos e discretos.

3. Tornar o aluno capaz de utilizar ferramentas matematicas e de simulagdo pratica que
permitam a andlise de sinais, continuos e discretos, nos dominios do tempo ¢ da
frequéncia.

4. Desenvolver, com base nas ferramentas matematicas estudadas, a capacidade do aluno na
solucdo de problemas de sinais e de sistemas lineares.




Descricio do Conteudo:

Ementa:

Introdugdo aos sinais e sistemas; Sistemas LTI; Série de Fourier; Transformada de Fourier
continua; Transformada de Fourier discreta; Transformada de Fourier discreta; Amostragem de
sinais; Caracterizagdo de sistemas no tempo e na frequéncia; Transformada de Laplace;
Transformada z.

Programa:

1.

Introducdo aos sinais e sistemas: representagdo matematica de sinais continuos e discretos, sinais
periodicos e aperiodicos. Sinais continuos e discretos basicos. Propriedades dos sistemas.

Sistemas LTI: sistemas LTI continuos e discretos no tempo, representagdo de sinais em termos de
impulsos, resposta impulsional e integral de convolugdo de sistemas LTI continuos no tempo, soma de
convolugdo de sistemas LTI discretos no tempo. Propriedades dos sistemas LTIs. Sistemas descritos por
equacoes diferenciais e a diferencas. Modelagem de sistemas elétricos, mecanicos e térmicos.

Série de Fourier: analogia entre vetores e sinais, exemplos de fun¢des ortogonais, representagdo de uma
fung¢do periodica pela série de Fourier, o espectro complexo de Fourier.

Transformada de Fourier continua: representagdo de sinais aperiddicos pela TF, convergéncia,
propriedades da transformada de sinais continuos no tempo, transformada inversa, sistemas descritos por
equagoes diferenciais lineares de coeficientes constantes, introducdo a filtragem linear no dominio da
frequéncia.

Transformada de Fourier discreta: representagdo de sinais aperidodicos pela TF, convergéncia,
propriedades da transformada de em tempo discreto, transformada inversa, sistemas lineares descritos por
equagdes a diferencas de coeficientes constantes, introdugdo a filtragem linear de sinais discretos no
dominio do tempo e da frequéncia.

Amostragem de sinais: representagdo de um sinal continuo no tempo por suas amostras: teorema da
amostragem, reconstrucdo de sinais, aliasing, amostragem no tempo ¢ na frequéncia.

Caracterizacio de sistemas no tempo e na frequéncia: representagdo em amplitude e fase da
transformada de Fourier, representagdo em amplitude e fase da resposta em frequéncia de sistemas LTI,
fase linear, fase ndo linear, atraso de grupo, representagdo pelo logaritmo da amplitude.

Transformada de Laplace: regido de convergéncia, determinacdo geométrica da transformada a partir do
tracado de polos e zeros, propriedades da transformada, transformada inversa, solucdo de equagdes
diferenciais lineares de coeficientes constantes.

Transformada z: transformada bilateral, regido de convergéncia, propriedades da transformada,
transformada inversa, representacdo de sistemas no dominio z, solu¢do de equagdes a diferengas.
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