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Justificativa: A principal motivagdo deste curso ¢ a difusdo, nos dias de hoje, da area de inteligéncia
computacional aplicada na industria de modo geral. Estas técnicas podem ser aplicadas na solugdo de
problemas complexos de automagdo e controle de processos industriais.

Objetivos:

1. Apresentar ao aluno varias técnicas associadas com a implantacdo de sistemas inteligentes baseados
em sistemas especialistas, redes neurais, logica fuzzy e algoritmos genéticos em problemas de
controle, monitoramento, automagao ¢ modelagem de processos industriais.

Descriciao do Contetido:

Ementa:

Introdugdo aos problemas de controle e automagdo de processos industriais. Introdugdo a Sistemas
Especialistas. Aplicagdes de Sistemas Especialistas em automagdo de processos industriais. Introdugdo
as redes neurais. Aplicagdes de redes neurais em automagdo industrial. Introdugdo a légica nebulosa.
Aplicacdes de logica nebulosa em automagdo de processos industriais. Introducdo a computagdo
evolucionaria. Aplicagdes de Computagdo Evolucionaria em automagao de processos industriais.

Programa:

1. Introducio a problemas de automaciao de processos industriais: O impacto de sistemas
inteligentes na automacdo industrial. Exemplos de sistemas de controle e automag@o industriais.

2. Representacio do conhecimento: Regras SE-ENTAO. Sistemas de Produgio. Ambientes
para desenvolvimento de sistemas especialistas.

3. Aplicacio de sistemas especialistas para tomada de decisdo: Aplicagdes na indistria de
petroquimica, em siderurgia. Aplicagdes no diagnoéstico de falhas em equipamentos.

4, Noc¢odes sobre o neurdnio bioldégico: O neurdnio artificial de Mcculloch & Pitts. Redes
Perceptron Simples, de Kohonen, Perceptron multicamadas e de Fungdes de base radial. Aplicagdes na
industria automobilistica e na industria de telecomunicagdes.

5. Sistemas baseados em Logica Fuzzy: Variaveis lingiiisticas. Conjuntos Fuzzy. Operagdes
com conjuntos Fuzzy (unido, intersecdo, complemento). Base de regras Fuzzy. Inferéncia Fuzzy.
Fuzzifica¢ao e Desfuzzificacao.

6. Projeto de controladores PID Fuzzy: Aplicagdes em automacdo de processos industriais
usando sistemas baseados em 16gica fuzzy.
7. Introducio a Algoritmos genéticos e a teoria da evolucio e seleciio natural: Caracteristicas

dos algoritmos genéticos. Algoritmos genéticos com parametros codificados binariamente. Algoritmos
genéticos com parametros continuos. Sintonia de controladores preditivos multivaridveis utilizando
algoritmos genéticos.

Bibliografia Basica:

1. Mario Massa de Campos & Kaku Saito. Sistemas Inteligentes em Controle e Automagdo de




Processos, Editora Ciéncia Moderna, 2004.
2. Cairo L. Nascimento Jr. & Takashi Yoneyama. Inteligéncia Artificial em Controle e Automagdo,
Editora Edgar Bliicher, 2000.

Bibliografia Complementar:

3. Luis Antonio Aguirre. Enciclopédia de Automatica, vol. 1, Editora Edgar Bliicher, 2007.
4. Luis Antonio Aguirre. Enciclopédia de Automatica, vol. 2, Editora Edgar Bliicher, 2007.
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