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Justificativa: Os sistemas de telecomunicagdes usam ondas eletromagnéticas para transportar a informagao,
assim ¢ de fundamental importancia o seu estudo. Nesta disciplina estudamos o comportamento das ondas
eletromagnéticas propagando em meios, sendo suportadas por estruturas (linhas de transmissdo) e sendo
guiadas (guias retangulares e cilindricos).

Objetivos:
1. Fornecer conhecimentos tedricos e praticos necessarios para analisar e modelar a interacdo da onda
eletromagnética com o meio e para o projeto de estruturas que suportam a onda eletromagnética, tais
como as linhas de transmissao e guias de ondas.

Descricao do Conteudo:

Ementa:

Equagdes de Maxwell. Equagdo de Onda. Ondas Planas. Linhas de Transmissdo. Guias de Onda Retangulares
e Cilindricos. Cavidades Ressonantes. Guias de Onda Dielétricos. Ondas Cilindricas e Esféricas.
Principio de Huygens

Programa:

1. Equacdes de Maxwell: equacdes de Maxwell na forma integral e diferencial; relagdes e pardmetros
constitutivos; energia eletromagnética - teorema de Poynting; campos eletromagnéticos harmdnicos
no tempo.

2. Equacio de Onda: equagdo de onda para campos eletromagnéticos variantes no tempo; equagdo de
onda para campos eletromagnéticos harmonicos no tempo; solugdes da equagdo de onda em
coordenadas retangulares, cilindricas e esféricas.

3. Ondas Planas: equagdes de Maxwell para ondas planas; ondas planas uniformes em meios limitados,
ondas TEM; impedancia de onda e impedancia intrinseca; velocidade de fase e velocidade de grupo;
polarizagdo de ondas: linear, circular e eliptica; incidéncias normais e obliquas de ondas em
fronteiras; ondas eletromagnéticas em meios dissipativos.

4. Linhas de Transmissdo: ondas TEM em sistemas simples de transmissdo; analise da linha de
transmissdo usando campos; analise da linhas de transmissdo usando parametros distribuidos; linha
de transmissdo sem perdas; coeficiente de reflexdo; impedancia em qualquer ponto da linha;
coeficiente de onda estacionaria; transformador de 1/4 de comprimento de onda; carta de Smith;
projeto de estubes.

5. Guias de Onda Retangulares e Cilindricos: tipos bésicos de ondas que se propagam em guias de
ondas; guia de onda retangular: modos TE e TM; relacdo de dispersdo para o guia de onda retangular,
velocidade de fase e velocidade de grupo; fluxo de poténcia no guia retangular; guia de onda
cilindrico; modos TE e TM, fungdes de Bessel; relagdo de dispersdo para o guia de onda cilindrico;
fluxo de poténcia no guia cilindrico.

6. Cavidades Ressonantes: campos cletromagnéticos em cavidades retangulares e cilindricas; modos
de ressonancia; figura de mérito da cavidade; circuitos equivalentes para cavidades.

7. Guias de Onda Dielétricos: plano condutor com camada dielétrica; equagdo caracteristica do guia de




onda camada dielétrica, solucdo grafica.

8. Ondas Cilindricas e Esféricas: equacdo de onda para ondas cilindricas, equa¢do de ondas para
ondas esféricas.

9. Principio de Huygens: radiador isotropico, principio de Fermat, difra¢do de ondas, principio de
Fresnel.

Bibliografia Basica:

1. Paul Diament, "Wave Transmission and Fiber Optics", Macmillan Publishing Company, 1990
2. Pozar, David M.; "Microwave Enginneering"; John Wiley & Sons; 1997
3. Gerd Keiser, "Optical Fiber Communications", McGraw-Hill., 1994

Bibliografia Complementar:

4. Ramo, Simon;. Whinnery, John R e Duzer;Theodore Van "Campos ¢ Ondas em Eletronica das
Comunicag¢des"; Guanabara Dois.

5. Kraus, John D. e Carver, Keith R.; "Electromagnetics", 3° Ed., McGraw-Hill

6. Collin, Robert E.; "Engenharia de Microondas", Guanabara Dois.
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